Nivel Conoce la radio FM

Escuela secundaria

Tiempo requerido Resumen de la leccién

3 periodos de clase | Los estudiantes y los adultos escuchan la radio sin pensar en lo que

de 50 min. (150 realmente significan los nimeros de frecuencia de las bandas FM y AM.
min.) Esta actividad introductoria ofrecera a los estudiantes un contexto
local de la radiofrecuencia y ampliara sus conocimientos sobre el
origen de esas senales y su uso. Los estudiantes tendran la
oportunidad de sintonizar un receptor de radio y explorar las ondas
de radio.

Estandares

NGSS

MS-PS4-1. Utilizar representaciones matematicas para describir un modelo sencillo de ondas
que incluya la relacién que hay entre la amplitud de una onda y la energia de la misma.

MS.PS4-2. Desarrollar y utilizar un modelo para describir como las ondas se reflejan,
absorben o transmiten a través de varios materiales.

MS.PS4-3. Integrar informacion cientifica y técnica cualitativa para apoyar la afirmacién de que
las senales digitalizadas son una forma mas confiable de codificar y transmitir informacion en
comparacién con las senales analogicas.

Vocabulario Objetivos

FM: Frecuencia e Los estudiantes podran explicar como se transmiten las ondas

modulada de radio desde una estacion de radio.

AM: Amplitud e Los estudiantes podran describir los conceptos basicos de

modulada como funcionan las transmisiones de radio, incluyendo lo que
representa el nimero asignado a una estacion de radio.

Materiales

e Un iPad, Chromebook o cualquier otro dispositivo con acceso a Internet (esta leccion
funciona mejor en un salén de clases con un dispositivo por cada estudiante, pero
también podria funcionar en parejas)

e Auriculares si los estudiantes trabajan de forma independiente; lugar adecuado para
escuchar si trabajan en pequenos grupos
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Requisitos previos

Los estudiantes deben tener una comprension basica de las ondas mecanicas y del espectro
electromagnético. Los estudiantes estudiaran las ondas de radio con mas detalle.

Consideraciones de seguridad

Es posible que los estudiantes se expongan a un lenguaje grosero o inadecuado al escuchar las
estaciones de radio.

Programa

Dia | - introduccion, instrucciones, inicio del hyperdoc
Dia 2 - continuar trabajando en el documento

Dia 3 - completar el hyperdoc, elaborar diapositivas

Antes de la leccion

Esta leccion seria ideal en una unidad de estudio sobre el espectro electromagnético en la
que los estudiantes ya se hayan familiarizado con las ondas y el espectro. En caso de que no,
la simulaciéon PhET vy las actividades propuestas en https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-
intro/latest/waves-intro_en.html pueden ser una introduccion (til.

Evaluaciones Instrucciones para el salon de clases
Evaluaciones Introduccién

previas a la

actividad

I. Hoja para el estudiante — Seccién A
a. Los estudiantes comenzaran con una evaluacién previa en

Esta actividad no la que se les preguntara lo que saben sobre las ondas de
debe calificarse, sino radio y se les pedira informacion basica sobre su estacion
utilizarse para de radio favorita.

determinar lo que b. Una vez que los estudiantes hayan completado la Parte A,
los estudiantes han comente en clase las preguntas que hayan surgido. Estas
aprendido al final de son algunas posibles preguntas que pueden surgir (o en

la actividad. caso de que usted necesite dar ejemplos):

{Cual es el alcance de la transmision de una estacion de radio?
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https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-intro_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-intro_en.html

{Por qué dejo de escuchar una estacion mientras mas me alejo?
{Quién elige los numeros de la frecuencia que recibe la
estacion?

{Qué significan esos numeros (106.1, 93.3, 103.9)?

{Como varia el aspecto de una onda de radio de dos
estaciones distintas?

{Como funciona la radio por satélite?

Evaluaciones
integradas en
actividades

Actividades

Todas las
evaluaciones estan
integradas en el
hyperdoc.

Mientras los
estudiantes trabajan,
camine por el salon
de clases y haga
algunas de las
siguientes preguntas.

{Qué acaban de leer?

(Pueden decirme
mas sobre lo que
escribieron?

{Tienen alguna duda?

(Qué van a hacer
ahora?

i{Qué mas necesitan
saber sobre ese
tema?

Haganme un
resumen de lo que
han hecho hasta
ahora.

Los alumnos dirigen la actividad de esta leccion. Reparta el
documento (o péngalo en su LMS) y deje que los estudiantes
trabajen a su ritmo hasta el final del tercer dia, cuando debera
recoger la hoja. La pagina contiene las siguientes secciones.

a. Seccion A: Evaluacion previa, generacion de preguntas y
discusion del tema.

b. Seccion B: Visitas virtuales a estaciones de radio. Estas
visitas pueden ser videos de YouTube de 5 minutos o
visitas de Google Street View. Los estudiantes necesitaran
auriculares o un lugar adecuado para escuchar.

c. Seccion C: Detalles técnicos. Los estudiantes veran un
video y leeran un texto para aprender como funciona la
radio FM.

d. Seccion D: Explorar un poco mas. Esta seccion incluye
algunos detalles mas técnicos sobre el manejo de una
estacion de radio como los costos e incluye un receptor de
radio definida por software (SDR) y una guia de escucha
(pregunta 23). Usted puede dar a los estudiantes un limite
de tiempo para esta parte de la actividad si el tiempo es
limitado, pero esta seccion permitira que los estudiantes
exploren multiples bandas de radio utilizando un receptor y
observen la cascada de ondas de radio. Los estudiantes
pueden pasar bastante tiempo experimentando si les
interesa.

e. Seccion E: Responder a las preguntas de investigacion. Los
estudiantes se tomaran su tiempo para responder a las
preguntas iniciales de la seccién A o a las nuevas preguntas
que se hayan generado durante la actividad. Esta seccion
debe tomar aproximadamente 20 minutos.

f.  Seccion F: El proyecto final: Diapositiva de Google. Los
estudiantes deberan crear una diapositiva en Google Slides
para compartir lo que han aprendido con sus companeros.
Usted puede pedir que los estudiantes compartan sus
diapositivas o que copien y peguen sus diapositivas
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individuales en una presentacion larga para proyectarla en
clase.

g. Actividades de extension. Al final se incluyen actividades
de extension para los estudiantes que estén interesados en
aprender mas y/o dispongan de tiempo adicional.

Evaluaciones Conclusion
posteriores a la
actividad

Recoja y califique el | Para concluir la leccion, comente la investigacion que realizaron los
documento. estudiantes para responder a sus propias preguntas. Pida que al
menos 3 estudiantes compartan sus preguntas y sus respuestas. Es
posible que otros estudiantes tengan preguntas similares, por lo que
seria Util relacionar todas sus conclusiones.

Componentes culturalmente inclusivos/relevantes

I. Una forma de explorar los elementos culturales seria encontrar y escuchar estaciones
de radio multiculturales. Estos son algunos ejemplos: Radio Nativa, Radio Chino
Americana y Radio Centro. También puede utilizar este receptor en linea para tratar
de sintonizar algunas de estas estaciones.

2. Otras ideas incluyen analizar como la radio puede facilitar la representacion y la
comunicacion, como por ejemplo:

a. Investigar las estaciones de radio de baja potencia (tales como PhillyCAM en
Philadelphia) para promover la difusion de diversos movimientos comunitarios
y recursos activistas como éste.

b. Explorar el racismo en la radio (ver este articulo de New England) o su uso
para impulsar movimientos como Black Lives Matter, como se relata en este
articulo.

Ultimo acceso a las paginas web el 4/12/23.

Recursos para educadores

La guia de uso de WebSDR puede consultarse en https://tinyurl.com/twentesdr (ultimo
acceso 4/12/23)

Reconocimientos

La elaboracién de las lecciones de esta serie se financié gracias una generosa subvencion de la
National Science Foundation (NSF). Las lecciones se crearon como parte del proyecto
SpectrumX del National Radio Astronomy Observatory (NRAO).
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https://www.nativeradio.com/
https://nysino.com/am1480/
https://nysino.com/am1480/
https://live365.com/station/Radio-Centro-Multicultural-a42420
https://www.chilton.com/R8/receiver.html
https://radiofidelity.com/best-shortwave-radio-stations-sw-radio-stations/
https://phillycam.org/listen
https://www.prometheusradio.org/low_power_radio
https://www.wwlp.com/news/top-stories/owner-of-local-jazz-station-sheds-light-on-black-representation-in-media/
https://lastandardnewspaper.com/index.php/news/980-tavis-smiley-s-kbla-talk-1580-is-los-angeles-first-black-owned-talk-radio-station.html
https://lastandardnewspaper.com/index.php/news/980-tavis-smiley-s-kbla-talk-1580-is-los-angeles-first-black-owned-talk-radio-station.html
https://tinyurl.com/twentesdr

La siguiente es una lista de los titulos de las lecciones que incluye la serie. Es posible acceder
a todas las lecciones desde la pagina web https://superknova.org/educational-resources/.

Escuela secundaria
Introduccion a los satélites
Pronostico del clima
Introduccion a la comunicaciéon por ondas de radio
La importancia de la radioastronomia
Elaboracién de modelos CubeSat
Conoce la radio FM
Tecnologias de radiofrecuencia
{Quién decide si recibes 5G?

Escuela preparatoria
Usos de las ondas de radio y asignacion de frecuencias
{Es segura la radiotecnologia?
Difraccion de las ondas de radio
Medicion de la temperatura de la superficie del mar por satélite
Rastreo de animales marinos y batimetria
Como disenar tu propia radio de cristal
Como las ondas de radio cambiaron el mundo
Comunicacion inalambrica simple
Ver y oir lo invisible
Comunicacion inalambrica local por radiofrecuencia
Investigacion de la conexion a Internet
La geometria de la radioastronomia

Informal
Modelo de la radioastronomia
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https://superknova.org/educational-resources/

